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Ｈｅｎａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ．

ＡＣＩＡＲ
ＰＮ ９４３７ Ｔｈｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｎｅｗ Ｓｏｕｔｈ Ｗａｌｅｓ．

Ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ；
Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ；
Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｇｒａｉｎ Ｂｕｒｅａｕ；
Ｓｃｉ． ＆ Ｔｅｃｈ． Ｃｏ．，Ｃｈｉｎａ Ｇｒａｉｎｓ ＆ Ｏｉｌｓ Ｇｒｏｕｐ

ＡＣＩＡＲ
ＰＮ ９８１３７

Ｔｈｅ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ
Ｕｎｉｔ；
Ｇｒａｉｎｃｏ Ａｕｓｔｒａｌｉａ Ｐｔｙ Ｌｉｍｉｔｅｄ．

Ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ；
Ｈｅｎａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；
Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ；
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ．

Ｔａｂｌｅ ２． Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ
ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｐｒｏｊｅｃｔｓ

Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ

ＡＣＩＡＲ
ＰＮ ９０３５

Ｔｏ ｐｒｏｍｏｔｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔａ
ｎｔｓ ｉｎｔｏ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｐ．
Ｒ． Ｃｈｉｎａ．

ＡＣＩＡＲ
ＰＮ ９４１５

Ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｔｏ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ
ｔｏ ｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ．

ＡＣＩＡＲ
ＰＮ ９４３７

Ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉ
ｃａｌｌｙ ａｔｔｒａｃｔｉｖｅ ｄｒｙｉｎｇ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｙｓ
ｔｅｍ ｆｏｒ ｍａｉｚｅ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｔｏ
ａｄａｐｔ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｉｎ － ｓｔｏｒｅ ｄｒｙｅｒｓ ｆｏｒ ｐａｄ
ｄｙ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ
Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ．

ＡＣＩＡＲ
ＰＮ ９８１３７

Ｔｏ ｐｒｏｌｏｎｇ ｔｈｅ ｓｅｒｖｉｃｅ ｌｉｆｅ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ａｓ ａ ｍａｊｏｒ ｆｕｍｉｇａｎｔ ａｎｄ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ

　 　 Ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｂａｓｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
ａｎｄ Ａｕｓｔｒａｌｉａ． Ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｔｏｏｋ ｐｌａｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｉｎ ｌａｂｓ ｏｆ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ，ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｓ，

Ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ，ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ＡＣＩＡＲ ＰＮ
９０３５ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｓ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｂｙ Ｃｈｕｄｌｅｉｇｈ［１］
ｗｅｒｅ：

Ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ：ｔｈｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ａｎ
ｅｘｐｅｒｔ ｓｙｓｔｅｍ ｔｈａｔ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ
ＣＳＩＲＯ．

Ｉｎ Ｃｈｉｎａ：
■ Ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｅｘｔｅｎｔ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ

ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｕｓｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔａｎｔ，ｍａｌ
ｔｈｉｏｎ；

■ Ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｆｅｎｉｔｒｏｔｈｉｏｎ
ａｎｄ ｄｅｌｔａｍｅｔｈｒｉｎ ｔｈａｔ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｕｓｅｄ ｕｎｄｅｒ Ｃｈｉ
ｎｅｓｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ
ｒａｎｇｅ ｏｆ ｐｒｏｔｅｃｔａｎｔｓ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｆｏｒ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｒａｉｎ
ｓｔｏｒａｇｅ；

■ Ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ｔｏ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ
ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｏｆ ａｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｅｘｐｅｒｔ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ Ｃｈｉ
ｎａ．

Ｆｏｒ ｅａｃｈ ｐｒｏｊｅｃｔ，ＡＣＩＡＲ ｎｏｍｉｎａｔｅｄ ａ Ｐｒｏ
ｊｅｃｔ Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｏｒ，ａ Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｌｅａｄｅｒ，ａｎｄ Ｐｒｏｊｅｃｔ
Ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｏｒ ｔｗｏ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｏｒ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ，ＳＡＧ ｎｏｍｉｎａｔｅｄ ａ
Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｏｆｆｉｃｅｒ，ａ Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｏｒ ａｎｄ ａ Ｐｒｏ
ｊｅｃｔ Ｔｅａｍ ｎｏｒｍａｌｌｙ ｃｏｍｉｎｇ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅ
ｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ ａｎｄ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ．

Ｗｉｔｈｉｎ ｅａｃｈ ｐｒｏｊｅｃｔ，ｏｎｅ ｏｒ ｔｗｏ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ ｗｅｒｅ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｆｒｏｍ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｔｏ Ｃｈｉｎａ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｎｉｔｉａｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｒ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｓｔｓ．
Ｔｈｅｎ ｆｕｒｔｈｅｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｏｒｋ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｍｏｓｔｌｙ ｂｙ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｔｅａｍｓ ｈｅａｄｅｄ ｏｒ ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ ｂｙ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｓｃｉ
ｅｎｔｉｓｔｓ． Ｏｎｃｅ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｅｒｅ ｖｅｒｉｆｉｅｄ ｕｎ
ｄｅｒ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｒ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｔｏ ｆｉｔ ｔｈｅ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｒｅｌｅｖａｎｔ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｅｒｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓｔｒｙ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｌａｒｇｅｒ ｓｃａｌｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ，ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｒ
ｅｖｅｎ ｂｙ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇ ｉｎｔｏ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ
ｏｒ ｓｔａｎｄａｒｄｓ．

Ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｏｊｅｃｔｓ
ｗａｓ ｎｏｒｍａｌｌｙ ｔｈｒｅｅ ｔｏ ｆｉｖｅ ｙｅａｒｓ；ａｎ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ
ｏｎｅ ｔｏ ｔｗｏ ｙｅａｒｓ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｗａｓ ａｌｌｏｗｅｄ ｉｎ ｃａｓｅ
ｏｆ ｆａｉｌｉｎｇ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｔｈｅ ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｒ ｄｅ
ｌａｙｓ ｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｐｌｉｅｓ ｅｔｃ．

Ｏｕｔｐｕｔｓ ｏｆ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ＡＣＩＡＲ
ａｎｄ ＳＡＧ

Ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｕｃｃｅｓｓ
ｆｕｌｌｙ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ａｎｄ ｒｅａｃｈｅｄ ｏｒ ｅｘｃｅｅｄｅｄ
ｔｈｅｉｒ ｉｎｉｔｉａｌ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ，ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｅｆｆｏｒｔｓ ｏｆ
Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ａｎｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｌｅａｄｅｒｓｈｉｐ ｏｆ ＡＣＩＡＲ ａｎｄ ＳＡＧ． Ｔｈｅ ｍａｉｎ ａ
ｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｃａｎ ｂｅ ｄｅ

５２７

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｔｒａｎｓｆｅｒ ａｎｄ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ



ｓｃｒｉｂｅｄ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：
ＡＣＩＡＲ ＰＮ ９０３５ Ｐｒｏｊｅｃｔ

■ Ｄａｔａ ｏｎ ｍａｊｏｒ ｐｅｓｔ ｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｔｈｅ ｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｅｓｔｓ，ａｎｄ
ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔａｎｔｓ ｍｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅｍ
ｗｅｒｅ ａｃｑｕｉｒｅｄ；

■ Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ｐｒｏｔｅｃｔａｎｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｆｅｎｉｔｒｏｔｈｉｏｎ，ｄｅｌｔａｍｅｔｈｒｉｎ
ａｎｄ ｍａｌａｔｈｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｎｄ
ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ １０％ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎｓ，Ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ｍａｌ
ａｔｈｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ ６０％
（ｆｒｏｍ ３０ｐｐｍ ｄｏｗｎ ｔｏ １０ｐｐｍ） ｉｎ Ｃｈｉｎａ，ｂｙ
ｍｉｘｉｎｇ ｍａｌａｔｈｉｏｎ ｗｉｔｈ ｄｅｌｔａｍｅｔｈｒｉｎ；

■ Ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ＣＳＩＲＯ’ｓ ｅｘｐｅｒｔ ｓｙｓ
ｔｅｍ，ａ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｘｐｅｒｔ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ ｗｉｄｅｌｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｄｕｓ
ｔｒｙ．

ＡＣＩＡＲ ＰＮ ９４１５ Ｐｒｏｊｅｃｔ
■ Ａｆｔｅｒ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｔｅｓｔｓ，７０ ｐｐｍ ｗａｓ

ｆｏｕｎｄ ｔｏ ｂｅ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，Ｔｈｉｓ ｆｉｎｄｉｎｇ ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ Ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ；

■ Ｉｔ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｍａ
ｊｏｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉ
ｎｉｃａ （Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ），Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｙｚａｅ （Ｌｉｎｎａｅｕｓ）
ａｎｄ Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ （Ｓｔｅｐｈｅｎｓ）ｔｏ ｆｅｎｉ
ｔｒｏｔｈｉｏｎ ｗａｓ ｉｎｄｅｐｅｎｄａｎｔ ｆｒｏｍ ｔｈａｔ ｏｆ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ，Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔａｎｔｓ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｈｅｌｐｆｕｌ ｔｏ ｓｌｏｗ
ｄｏｗｎ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｔｏ ｆｅｎｉｔｒｏｔｈｉｏｎ ｕｎｄｅｒ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；

■ Ｔｈｅ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｔｏ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗａｓ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｂｙ ｔｗｏ
ｏｒ ｍｏｒｅ ｇｅｎｅｓ，ｗｈｉｃｈ ｂｅｈａｖｅｄ ａｓ ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ
ｄｏｍｉｎａｎｔ ａｎｄ ｎｏｎｉｎｔｅｒｌｏｃｋｅｄ，Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙ ｗｅｒｅ ｏｆ ｍｕｃｈ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｏ ｆｕｌｌｙ ｕｎｄｅｒ
ｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｅｒｖｉｃｅ
ｌｉｆｅ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ．

ＡＣＩＡＲ ＰＮ ９４３７ Ｐｒｏｊｅｃｔ
■ Ｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ

ｃｏｍｍｏｎ ｍａｉｚｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ
ｔｈｅ ｈｙｂｒｉｄ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ
Ｃｈｉｎａ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ；ｃｌｉｍａｔｉｃ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｒｅｇｉｏｎｓ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｗａｓ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｗｅｒｅ
ｒｅｃｏｒｄｅｄ． Ｔｈｅ ｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ
ｍａｉｚｅ ａｎｄ ｒｉｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｄａｔａ ｗｅｒｅ ｉｎｃｏｒ
ｐｏｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ ａｎ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｄｒｙｉｎｇ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ
ｔｏ ｍａｋｅ ｉｔ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｄｒｙｉｎｇ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒ

Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；
■ Ｔｗｏ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ ｆｏｒ ｉｎｓｔｏｒｅ

ｇｒａｉｎ ｄｒｙｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｗｅｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ ｉｎ
ｓｔａｌｌｅｄ；ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ
ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｉｎｓｔｏｒｅ ｇｒａｉｎ ｄｒｙｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ａｎｄ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ
ｉｎ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｔｈｒｅｅ ｏｒ ｆｏｕｒ ｙｅａｒｓ［２］；

■ Ａ ｒａｐｉｄ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｅｒｇｏｓｔｅｒｏｌ
ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｒｉｃｅ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ；Ｃｈｉ
ｎｅｓｅ ｌａｎｇｕａｇｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅｓ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｄｒｙｉｎｇ
ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｓｉｘ ｔｉｍｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｏｎｃｅ ｉｎ
Ａｕｓｔｒａｌｉａ；

■ Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ａ
ｐｏｒｔａｂｌｅ ｉｎｓｔｏｒｅ ｄｒｙｉｎｇ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｗｉｔｈ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｌａｒｇｅ ｓｃａｌｅ ｆｌａｔ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｅａｍ
ｆｒｏｍ Ｃｈｅｎｇｄｕ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍｓ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｉｎｔｏ ｕｓｅ ｉｎ ｓｏｍｅ ｇｒａｉｎ ｄｅｐｏｔｓ
（ｓｅｅ Ｆｉｇ，１）． Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ａ ｒａｄｉａｌ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｉｎｓｔｏｒｅ ｄｒｙｉｎｇ ｉｎ ｌａｒｇｅｓｉｚｅ ｓｉｌｏｓ ｗａｓ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｅａｍ ｆｒｏｍ Ｈｅｉ
ｌｏｎｇｊｉａｎｇ．

Ｆｉｇ １ Ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ ｏｆ ｐｏｒｔａｂｌｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｉｎ － ｓｔｏｒｅ ｄｒｙｉｎｇ

ＡＣＩＡＲ ＰＮ ９８１３７ Ｐｒｏｊｅｃｔ ［３］

■ Ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ｏｆ
ＡＣＩＡＲ ＰＮ ９４１５ ｐｒｏｊｅｃｔ，ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ｉｎ ｍａｊｏｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｗａｓ ｆｕｒｔｈｅｒ
ｓｔｕｄｉｅｄ；

■ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｏｒ Ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｔａｋｉｎｇ ａｄｖａｎ
ｔａｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｕｔｐｕｔｓ；

■ Ｔｅｓｔｓ ｏｎ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ
ｗｅｌｌ ｓｅａｌｅｄ ｌａｒｇｅ ｆｌａｔ ｓｔｏｒｅｓ ｗｉｔｈ ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｎｄ ５％ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｗｅｒｅ ｃｏｎ
ｄｕｃｔｅｄ ａｎｄ ｐｅｓｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｄａｔａ ｗａｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ；

■ Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｂｕｌｋ ｇｒａｉｎ
ｃｏｖｅｒｅｄ ｗｉｔｈ ｐｌａｓｔｉｃ ｆｉｌｍ ｗａｓ ｓｔｕｄｉｅｄ，ａｎｄ ｔｈｉｓ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｗｉｄｅｌｙ ｕｓｅｄ ｉｎ ｍａｎｙ ｇｒａｉｎ
ｄｅｐｏｔｓ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ；

■ Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ
ｗｈｅａｔ，ｐａｄｄｙ ａｎｄ ｍａｉｚｅ ｏｎ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｓｔｕｄｉｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ
ｗｅｒｅ ｖｅｒｙ ｈｅｌｐｆｕｌ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｎｉ
ｍｕｍ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｌａｒｇｅ
ｓｃａｌｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｓ．

６２７

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ，ｂｏｔｈ ｓｉｄｅｓ，ｂｕｔ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ Ｃｈｉ
ｎａ，ｈａｖｅ ｂｅｎｅｆｉｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ｎｅａｒｌｙ
ｅｉｇｈｔｅｅｎ ｙｅａｒｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

■ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ
ｃｌｕｄｉｎｇ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ
ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｉｎｓｔｏｒｅ ｄｒｙｉｎｇ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ｇａｉｎｅｄ
ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｊｅｃｔｓ；

■ Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｔｈａｔ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ
ｇａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ，ｈａｓ ａｌｓｏ
ｅｎｒｉｃｈｅｄ ｔｈｅｉｒ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｃｉ
ｅｎｃｅ ａｎｄ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｕｓｅｄ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ
ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｎｇ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ；

■ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｔｒａｎｓｆｅｒ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｃａ
ｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ
ｔｗｏ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｎｈａｎｃｅｄ，ｗｈｉｃｈ ａｌｓｏ
ｈｅｌｐｓ ｆｏｒ ｂｅｔｔｅｒ ｍｕｔｕａｌ；ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｅａｃｈ
ｏｔｈｅｒ’ｓ ｇｒａｉｎ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ａｎｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ｏｆ
ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｔｒａｄｅ ｂｕｓｉｎｅｓｓ．

Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｇａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ
Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔｓ

　 　 Ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｐｒｏ
ｊｅｃｔｓ，ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｗａｓ ｇａｉｎｅｄ ｏｎ
ｈｏｗ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ａ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｐｒｏｊｅｃｔ，Ｔｈｅ ｍａｉｎ
ｐｏｉｎｔｓ ｃａｎ ｂｅ ｓｕｍｍａｒｉｓｅｄ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ；
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